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ABSTRACT – In this paper, we use the deep learning image processing technology and the 
CNN algorithm to investigate the quality of germinated brown rice. We compile the germinated 
brown rice digital images 500 samples of germinated brown rice and non-germinated brown 
rice, which classify by the experts and the folk philosopher. After that, we develop the program 
and use the images of the germinated brown rice 250 samples, and the images of non-
germinated brown rice 250 samples to create a model for classifying quality the germinated 
brown rice. The results that are shown the use of CNN algorithms for creating a model 
demonstration the exceptional accuracy at 95.17%. Then, we develop the program to test the 
model that shown an accuracy of classifying the quality of germinated brown rice as high as 
96%, including the classifying quality of non-germinated brown rice as accuracy of 84%. 
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บทคดัยอ่  ‐  งานวิจัยนีไ้ด้นําเทคโนโลยกีารประมวลผลภาพด้วยวิธี Deep Learning และใช้อลักอริธึม CNN เพือ่สร้าง

แบบจําลองในการจําแนกเมล็ดข้าวกล้องงอกไรซ์เบอร่ี โดยผู้เช่ียวชาญและปราชญ์ชาวบ้านได้เลอืกข้าวกล้องงอกไรซ์เบอร่ี 
500 ตัวอย่าง จากน้ันจึงพฒันาโปรแกรมและสร้างแบบจําลองโดยใช้ภาพข้าวกล้องงอกไรซ์เบอร่ีจํานวน 250 ภาพ และภาพ
ข้าวกล้องไรซ์เบอร่ีที่ไม่ใช่ข้าวกล้องงอกจํานวน 250 ภาพ ผลของการสร้างแบบจําลองแสดงให้เห็นว่าอัลกอริธึม CNN 
สามารถสร้างแบบจําลองทีม่คีวามแม่นยาํสูงถึง 95.17 % และในกระบวนการทดสอบแสดงให้เห็นว่าแบบจําลองที่สร้างขึน้มี
ความแม่นยําในการจําแนกรูปภาพของข้าวกล้องโดยผลการทดสอบพบว่ากระบวนการวิจัยและโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมี
ความแม่นยาํในการจําแนกข้าวกล้องงอกได้มากถึง 96% รวมถึงการจําแนกประเภทของข้าวที่ไม่ใช่ข้าวกล้องงอกด้วยความ
แม่นยาํ 84%  
 

คาํสําคญั: การประมวลผลภาพ, ขา้วกลอ้งงอก, คุณภาพของขา้วกลอ้งงอก 
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1. บทนํา 
ขา้วเป็นอาหารหลกัท่ีสาํคญัซ่ึงปัจจุบนัคนไทยจาํนวนหน่ึงท่ีใส่
ใจสุขภาพและเห็นคุณค่าของขา้วกลอ้ง ทาํให้เกิดความนิยมใน 
การบริโภคขา้วกลอ้งหรือผลิตภณัฑจ์ากขา้วกลอ้งแทนขา้วขาว 
(ขา้วสาร) “ขา้วกลอ้งงอก” (Germinated Brown Rice) เป็นขา้ว
กลอ้งท่ีนาํมาผา่นกระบวนการแช่นํ้า โดยการเปล่ียนแปลงจะเร่ิม
ข้ึนเม่ือนํ้ าแทรกเขา้ไปในเมล็ดขา้ว นํ้ าจะกระตุน้ให้เอนไซม์
ภายในเมล็ดขา้วเกิดการทาํงาน เม่ือเมล็ดขา้วเร่ิมงอก (Malting) 
สารอาหารท่ีถูก เก็บในเมล็ดข้าวจะถูกย่อยสลายไปตาม
กระบวนการชีวเคมีจนเกิดเป็นสารประเภทคาร์โบไฮเดรตท่ีมี
โมเลกุลเลก็ลง (Oligosaccharide) และนํ้ าตาลรีดิวซ์ (Reducing 
Sugar) นอกจากน้ีโปรตีนภายในเมลด็ขา้วจะถูกยอ่ยให้เกิดเป็น
กรดอะมีโน(Amino Acid) และเปปไทด ์(Peptide) รวมทั้งยงัพบ
การสะสมสารเคมีสําคัญต่างๆ  เ ช่น  แกมมาออริซานอล 
(Gamma-Orazynol) ช่วยลดระดบัคอเลสเตอรอล ลดการตีบตนั
ของหลอดเลือดและตา้นการอกัเสบ โทโคฟีรอล (Tocopherol) 
เป็นสารต้านออกซิเดชั่นให้แก่ร่างกายและป้องกันการเกิด
โรคมะเร็ง เป็นตน้ [1] โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารสําคญัท่ีไดจ้าก
กระบวนการงอกของขา้วกลอ้งคือ สารกาบา (Gamma Amino 
Butyric Acid; GABA) ซ่ึงเป็นสารอาหารท่ีมีบทบาทสาํคญัใน
ระบบประสาทส่วนกลาง นอกจากน้ียงัพบวิตามินบี 1 เพิ่มข้ึน
จากเดิมมีผลในการป้องกันโรคมะเร็งลาํไส้ใหญ่ รักษาระดับ
นํ้ าตาลในเลือดป้องกนัโรคหวัใจช่วยลดความดนัโลหิต รวมทั้ง
ป้องกนัโรคอลัไซเมอร์ (Alzheimer's Disease) คือหน่ึงในกลุ่ม
โรคภาวะสมองเส่ือม  การรับประทานข้าวกล้องงอกอย่าง
ต่อเน่ืองจะส่งผลดีต่อสมอง ป้องกันอาการปวดหัว บรรเทา
อาการทอ้งผูก ป้องกนัมะเร็งในลาํไส้ ควบคุมระดบันํ้ า ตาลใน
เลือด ป้องกนัโรคหวัใจ ลดความดนัโลหิต [2]  นอกจากน้ีขา้ว
กลอ้งงอกยงัประกอบดว้ยสาร Phytic Acid ท่ีช่วยต่อตา้นการเกิด
อนุมูลอิสระ Inositol เร่งกระบวนการเผาผลาญไขมนั ป้องกนั 
การเกิดภาวะหลอดเลือดหวัใจตีบตนั สารประกอบของวิตามินอี 
(Tocotorienols) ปกป้องผิวหนงัจากรังสี UV ขา้วกลอ้งงอกท่ีมี
คุณภาพท่ีดีจะมีลกัษณะเป็นเมล็ดขา้วท่ีมีจมูกขา้วอยู่เต็มเมล็ด 
ไม่มีรอยแหว่งตรงปลายเมล็ด กรณีท่ีเป็นขา้วมีสีม่วงหรือขา้ว
กลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี (Rice Berry) อาจเขม้หรืออ่อนข้ึนอยูก่บั
พนัธ์ุขา้ว ดงันั้นปัญหาทางดา้นคุณภาพของขา้วกลอ้งงอก เช่น 
การปลอมปนของขา้วอ่ืน คุณลกัษณะทางกายภาพเป็นปัจจยัท่ี
ส่งผลต่อการกาํหนดราคาซ้ือขายของข้าวกล้องงอกได้ การ

ตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพของข้าวกล้องงอกโดยการ
ประมวลผลภาพในงานวิจยัคร้ังน้ีใชข้า้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี ซ่ึง
เป็นขา้วสีม่วงเป็นการผสมขา้มสายพนัธ์ุระหวา่งขา้วเจา้หอมนิล
ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุพ่อ + ขา้วขาวดอกมะลิ 105 โดยการตรวจสอบ
คุณภาพของขา้วกล้องงอกจะดึงคุณลกัษณะท่ีดีประกอบด้วย 
ขา้วท่ีมีจมูกขา้วอยูเ่ตม็เมลด็ ไม่มีรอยแหวง่ตรงปลายเมลด็ เมลด็
ขา้วมีสีม่วง  

 งานวิจยัน้ีนําเทคโนโลยีการประมวลผลภาพมาพฒันา
ระบบสาํหรับการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพขา้วกลอ้งงอก
ไรซ์เบอร่ีจากการลงพื้นท่ีตาํบลคอ้เขียว อาํเภอวาริชภูมิ จงัหวดั
สกลนคร เพื่อหาขอ้มูลลกัษณะทางกายภาพของขา้วกลอ้งทัว่ไป 
ขา้วกลอ้งงอกและขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี โดยศึกษาขอ้มูลจาก
ผูเ้ช่ียวชาญและปราชญช์าวบา้นท่ีเลือกเมล็ดขา้วท่ีสมบูรณ์และ
บอกลกัษณะต่างๆ ของเมลด็ขา้วกลอ้งงอกเพื่อใชใ้นการทดลอง
แลว้จึงนาํไปบนัทึกเป็นภาพดิจิทลั จากนั้นพฒันาเป็นระบบเพื่อ
จาํลองการมองเห็นของมนุษยใ์นคอมพิวเตอร์โดยใชเ้ทคนิคการ
ประมวลผลภาพดว้ยการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) เพื่อ
สร้างแบบจาํลอง (Model)   
 

2. แนวคดิและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 การประมวลผลภาพ (Image Processing) 
การประมวลผลภาพ (Image Processing) คือเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ ท่ีสามารถนําภาพดิจิทัลมาประมวลผลผ่าน
กระบวนการ  เช่น การทาํใหภ้าพมีความคมชดัมากข้ึน การกาํจดั
สัญญาณรบกวนออกจากภาพ หรือการแบ่งส่วนของวตัถุ เป็น
ตน้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเชิงปริมาณสามารถนาํไปวิเคราะห์และสร้าง
เป็นโปรแกรม  โดยการประมวลผลภาพสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ในงานดา้นต่างๆ เช่น ระบบแยกประเภทไข่มุกดว้ย
วิธีการประมวลผลภาพ [3] และการตรวจจบัและจดจาํโมเดล
รถยนตด์ว้ยขอ้มูลเชิงจุดภาพ [4] เป็นตน้ 
 

2.2 การเรียนรู้เชิงลกึ (Deep Learning) 
การเรียนรู้เชิงลึกคือการพัฒนาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ให้
สามารถเลียนแบบการทาํงานของมนุษย ์ซ่ึงมีกระบวนการคิด
คาํนวณคลา้ยกบัระบบโครงข่ายประสาท (Neurons) ของสมอง
มนุษยเ์รียกวา่โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network: NN) [5] 
ขอ้ดีของ Deep Learning คือเม่ือตอ้งการใช้งาน เช่น การ
ประมวลผลภาพเพื่อคดัแยกขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี การใชง้าน
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ไม่จํา เ ป็นต้องให้ความรู้พื้ นฐานกับระบบล่วงหน้า  Deep 
Learning สามารถสร้างแบบจาํลองและหาคาํตอบได ้ดว้ยการนาํ 
NN หลายๆ ชั้นเรียกว่า Hidden Layer มาใชว้ิเคราะห์และหา
คาํตอบ ซ่ึงคาํวา่ Deep Learning มาจากการใช ้NN มากกวา่ 2 
ชั้ นเพื่อให้ เ กิดการเ รียนรู้และสร้างแบบจําลอง  ดังนั้ นจึง
เปรียบเทียบไดว้่าแต่ละชั้นของ NN ยิ่งถูกใช้จาํนวนมากใน
ขั้นตอนการประมวลผล ยิง่ทาํใหมี้โครงสร้างการเรียนรู้ท่ีลึกมาก
ข้ึน  
 

2.3 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional 
Neural Network: CNN) 
โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั [6] เป็นวธีิหน่ึงท่ีสามารถใช้
ในการประมวลผลภาพดิจิทลัโดยมีคุณสมบติัท่ีสามารถจาํลอง
การมองเห็นของมนุษยแ์ละสามารถแยกคุณลกัษณะ (Feature) 
ของภาพท่ีนาํเขา้ระบบ เช่น รูปทรง การตดักนัของสี เป็นตน้ 
CNN มีความสามารถในการนาํคุณลกัษณะต่างๆ มาวิเคราะห์
แลว้กาํหนดคุณสมบติัของส่ิงท่ีมองเห็น (Input) จากนั้นจาํแนก
ว่าส่ิงนั้นมีคุณสมบติัเป็นอะไร (Output) ซ่ึง CNN เป็นการ
ประยกุตใ์ช ้Neural Network หลายๆ ชั้นในการสกดัคุณลกัษณะ
แลว้ทาํซํ้ าหลายๆ รอบเพื่อให้ไดคุ้ณลกัษณะแม่นยาํท่ีสุด โดย
กลไกของ CNN แสดงดงัรูปท่ี 1 และมีรายละเอียดการทาํงาน
ดงัน้ี 

1) Input: รับเขา้ขอ้มูลหรือวตัถุเหมือนกบัการ
มองเห็นของมนุษย ์เช่น ภาพขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี  

2) Hidden Layer: ส่วนการประมวลผลเป็นชั้นๆ ซ่ึง
เหมือนกับการทาํงานสมองของมนุษย  ์เพื่อเรียนรู้ (Training) 
และการคดัแยกประเภทของภาพ 

3) Output: ส่วนแสดงผลลพัธ์การคดัแยกคุณสมบติั
เป็นผลมาจากใช ้Hidden Layer จาํนวนหลายชั้นมาวิเคราะห์จน
ไดค้าํตอบแสดงคุณลกัษณะของแต่ละภาพท่ีมองเห็น เช่น ภาพ
ขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ีหรือภาพท่ีไม่ใช่ขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี 

  

  
รูปท่ี 1. โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลชัูน 

จากการศึกษางานวิจยั [7-9] มีการประยกุต์ใชโ้ครงข่าย
ประสาทแบบคอนโวลูชนักบัการจาํแนกขอ้มูล โดยทาํให้เห็น
ข้อดีคือสามารถวิ เคราะห์และหาคําตอบได้อย่างแม่นย ํา 
ความสามารถของ CNN มีความแม่นยาํมากกวา่ 90% เน่ืองจาก
ในขั้นตอน Feature extraction ท่ีเป็นการสกดัคุณลกัษณะจาก
ภาพ CNN มีความสามารถในการจดัการกบัขอ้มูลประเภทท่ี
ไม่ไดมี้โครงสร้างเป็นรูปแบบเฉพาะตวั (Unstructured Data) 
เช่น รูปภาพ (Image) เป็นตน้ ดงันั้นดว้ยคุณสมบติัท่ีดีของ CNN 
งานวิจยัน้ีจึงนาํมาใชส้ําหรับทดสอบและสร้างแบบจาํลองเพื่อ
การตรวจสอบคุณภาพของขา้วกลอ้งงอก 
 
2.4 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
Yang Lu et al. [10] นาํเสนอวิธีการระบุและวินิจฉยัโรคขา้วโดย
อัตโนมัติแบบใหม่โดยใช้เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 
(CNNs) จากการใชชุ้ดขอ้มูลภาพธรรมชาติของใบไมแ้ละลาํตน้
ท่ีมีสุขภาพดี 500 ภาพและลาํตน้ท่ีไดจ้ากนาสาํหรับทดลองขา้ว 
CNNs ได้รับการฝึกอบรมเพื่อระบุโรคขา้วทัว่ไป 10 ชนิด 
ภายใตก้ารตรวจสอบ 10 เท่า โมเดลท่ีอิงกบั CNN ท่ีเสนอนั้น
ได้ รับความแ ม่นย ํา  95.48% และ มีความแ ม่นย ํา สู งกว่ า
แบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองทัว่ไป ผลการจาํลองเพ่ือระบุ
โรคขา้วมีความเป็นไปไดแ้ละมีประสิทธิภาพ 

Ronnel R. Atole and Daechul Park [11] ไดศึ้กษาการใช้
โครงข่ายประสาทเทียมแบบลึกในการจาํแนกประเภทของตน้
ขา้วตามลกัษณะของใบไม ้โดยใชล้กัษณะ 3 ระดบันาํมาใชแ้ทน
พืชปกติ ไม่แขง็แรงและหอยทากท่ีมารบกวน ผา่นการเรียนรู้การ
ถ่ายโอนจากเครือข่ายลึกของ AlexNet เครือข่ายไดรั้บความ
แม่นยาํถึง 91.23% โดยการไล่ระดับสีแบบสุ่มด้วยขนาดเล็ก
สามสิบชุด และอตัราการเรียนรู้เร่ิมตน้ 0.0001 จากภาพขา้ว 600 
ภาพเป็นตวัแทนในการฝึกอบรมโดยเป็นขา้วจากนาท่ีอยูร่อบ ๆ 
และโดยผูเ้ช่ียวชาญในดา้นการเกษตรตรวจสอบ 

B. Lurstwut และ C. Pornpanomchai [12] นาํเสนอ
แอพพลิเคชัน่วชินัซิสเตม็ท่ีออกแบบมาสาํหรับการวิเคราะห์การ
งอกของเมล็ดพัน ธ์ุข้าวโดยใช้การประมวลผลภาพและ
เทคโนโลยีวิชัน่ เรียกว่า “การวิเคราะห์การงอกของเมล็ดพนัธ์ุ
ขา้ว (RSGA)” โดยใชข้า้วพนัธ์ุ CP111, RD41, เชียงรายพทัลุง, 
แสงยอดพทัลุง, พิษณุโลก 2 และชยันาท 1 ในกรุงเทพฯและ
จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใช ้RSGA ในการทาํนายการงอกของพืช
อตัราความแม่นยาํ 93.06 เปอร์เซ็นตพ์ร้อมความเร็ว 8.31 วินาที
ต่อภาพ 

Guzman และ Peralta [13] ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมใน
การจาํแนกเมลด็ฟิลิปปินส์ตามขนาดและพนัธ์ุขา้ว 52 ชนิดของ
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กลุ่มห้ากลุ่มในฟิลิปปินส์โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ 
ระบบใชชุ้ดขอ้มูลสามชุดแต่ละชุดมี 110 เมด็สาํหรับแต่ละขนาด
รูปร่างและความหลากหลายของเมลด็และความแม่นยาํ 98.76% 
สาํหรับขนาดและ 96.67% สาํหรับรูปร่าง อตัราความแม่นยาํของ
ขา้วแต่ละประเภทคือ 85.81, 94.58, 96.16 และ 97.39% สาํหรับ
พื้นท่ีลุ่มท่ีมีการชลประทานนํ้ าเค็มผสมและนาขา้วตามลาํดับ 
ความแม่นยาํโดยรวมคือ 70% สาํหรับการจาํแนก 50 พนัธ์ุ 

Ou Yang และคณะ [14] ไดพ้ฒันาระบบในการระบุพนัธ์ุ
ขา้วท่ีแตกต่างกนัใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมเพื่อระบุพนัธ์ุ
ขา้ว 5 ชนิดข้ึนอยูก่บัสีคุณภาพและลกัษณะ อตัราความแม่นยาํ
ของพนัธ์ุทั้ ง5 คือ 99.99% สําหรับหมายเลข 5 "Xiannong", 
"Jinyougui" 99.93% สาํหรับ "You166" 98.89%, หมายเลข 8 
"Xiannong" 82.82% และ "กลาง 463" 86.65% 

Shantaiya and Ansari [15] ใชเ้ครือข่ายประสาทเทียมเพื่อ
ค้นหาข้าว  6 พัน ธ์ุ ท่ีปลูกกันอย่า งแพร่หลายในภู มิภาค 
Chhattisgarh โดยใช้สีลกัษณะทางสัณฐานวิทยาและลกัษณะ
พื้นผิว    RSGA ใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมในการทาํนาย
การงอกของพืช อตัราความแม่นยาํร้อยละ 93.06 ดว้ยความเร็ว 
8.31 วินาทีต่อภาพ ในการวิเคราะห์การจําแนกประเภท ชุด
ขอ้มูลประกอบดว้ยภาพตวัอยา่ง 60 ชุดสาํหรับการฝึกอบรมและ 
60 ภาพตวัอย่างเพื่อทดสอบชุดขอ้มูล  อลักอริธึมถูกพฒันาข้ึน
เพื่อระบุพนัธ์ุข้าวข้ึนอยู่กับคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา การ
ทดสอบชุดขอ้มูลความถูกตอ้งของการจาํแนกประเภท 90.00%, 
88.00%,95.00%, 82.00%, 74.00%, 80.00% ตามลาํดบั 

Gujjar และ Siddappa [16] ประยกุตใ์ชโ้ครงข่ายประสาท
เทียมเพื่อระบุพนัธ์ุขา้วบาสมาตี basmati เมล็ดขา้วท่ีปลูกกนั
อยา่งแพร่หลายในประเทศอินเดีย หกสายพนัธ์ุนาํมาใชส้าํหรับ
การวิเคราะห์จาํแนกโดยใช้อลักอริธึมของโครงข่ายประสาท
เทียมสาํหรับการวิเคราะห์ภาพดิจิทลับนพื้นฐานของสี ลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและเน้ือ  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
ลกัษณะสี 6 สีใช้สําหรับการให้คะแนน อตัราความถูกตอ้งคือ 
90, 88, 95, 82, 74 และ 80% สาํหรับพนัธ์ุขา้วบาสมาติหกชนิด 

Chetana et al. [17] นาํเสนอการประเมินคุณภาพและการ
จดัลาํดบัของอุตสาหกรรมขา้วโดยใชค้อมพิวเตอร์วิสัยทศัน์และ
การประมวลผลภาพ  โดยใชข้า้ว  Oryza sativa L โดยการ
เปรียบเทียบระดบัคุณภาพและจาํนวนองศาของเมล็ดขา้ว โดย
การวดัแบบรวม และใชร้ะบบเพื่อสร้างกฎข้ึนอยูก่บัฮิสโตแกรม
ของพื้นท่ีแกนแกนทุติยภูมิและความผิดปกติของเมล็ดเพื่อแบ่ง
เมล็ดออกเป็นเมล็ดปกติและเมล็ดยาว  วิธีการท่ีนําเสนอน้ี
สําหรับการแก้ปัญหาของการประเมินคุณภาพผ่านสายตา
คอมพิวเตอร์การวิ เคราะห์และประมวลผลภาพมีคุณภาพ
ระดบัสูงเม่ือเทียบกบัการตรวจสอบดว้ยสายตามนุษย ์

Liu Zhao-yan et al. [18] ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมท่ี
พฒันาอลักอริธึมเพื่อวิเคราะห์ภาพดิจิทลัท่ีใช้สีและคุณสมบติั
ทางสัณฐานวิทยาไดรั้บการพฒันาข้ึนเพื่อการจาํแนกสายพนัธ์ุ
ขา้ว 6 พนัธ์ุ (ey7954, syz3, xs11, xy5968, xy9308, z903) เป็น
เมล็ดขา้วท่ีปลูกกันอย่างแพร่หลายในจงัหวดัเจอ้เจียง โดยใช้
คุณสมบติัทางสัณฐานวิทยามาใชส้าํหรับการวเิคราะห์จาํแนกใช้
เมล็ดขา้ว 220 ชุด ความแม่นยาํในการการจาํแนกสายพนัธ์ุขา้ว 
คือ 90.00%, 88.00%, 95.00%, 82.00%, 74.00%, 80.00% 
สาํหรับ ey7954, syz3, xs11, xy5968, xy9308, z903 ตามลาํดบั 

M. Mladenov และ M. Dejanov. [19] ไดพ้ฒันา
เทคโนโลยีการประยุกต์โครงข่ายประสาทเทียมสําหรับการ
ประเมินการงอกของเมลด็ โดยใชค้อมพิวเตอร์วิสัยทศัน์ สาํหรับ
การแบ่งส่วนภาพเมล็ดงอกโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม 
สําหรับขอบเขตเมล็ด จมูกและราก โดยวิเคราะห์การสกัด 
RBFN RBFN (Radial Basis Function Network) ท่ีถูกแกไ้ข
ไดรั้บการพฒันา การประเมินมีความความแม่นยาํของขั้นตอน
องการรับรู้การสกดัขอบเขตของเมลด็ จมูกและรากความแม่นยาํ
เท่ากบั 74.3%, 24% และ 35% ตามลาํดบั 

Xiao Chena et al.[20] พฒันาการจดจาํรูปแบบขา้วโพดจีน
ห้าพันธ์ุตามลักษณะภายนอก โดยคุณสมบัติทางเรขาคณิต
ทั้งหมด 17 แบบ, รูปร่าง 13 แบบและ 28 สี ถูกดึงมาจากภาพสี
ของเมล็ดขา้วโพด คุณลกัษณะท่ีดีท่ีสุดสองชุดถูกสร้างข้ึนโดย
การวิเคราะห์จาํแนกแบบขั้นตอนและใช้เป็นอินพุตสําหรับตวั
แยกประเภท ลกัษณะนามแบบสองขั้นตอนท่ีรวมการจาํแนก
ระยะทางและเครือข่ายการขยายพนัธ์ุหลงั (Back Propagation 
Neural Network : BPNN) ถูกสร้างข้ึนเพื่อระบุเมล็ดขา้วโพด 
เมลด็ขา้วโพดถูกแบ่งออกเป็นสามประเภท : สีขาวสี เหลืองและ
สีผสม การจาํแนก BPNN ท่ีปรับปรุงใหม่ สามารถการจาํแนก
ความถูกตอ้งของขา้วโพดจีนพนัธ์ุ BAINUO 6, NongDA 86, 
NongDA 108 GAOYOU 115 และ NongDA 4967 ผลการ
นาํไปใชพ้บวา่ความแม่นยาํเท่ากบั 100, 94, 92, 88 และ 100% 
ตามลาํดบั 

 

3. วธีิการดําเนินงานวจัิย    

งานวิจยัน้ีไดด้าํเนินการการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพและ
การประมวลผลภาพของขา้วกลอ้งงอก ประกอบดว้ยจมูกขา้ว
เต็มเมล็ด ไม่มีรอยแยกท่ีปลายเมล็ด ซ่ึงขา้วกลอ้งงอกแตกต่าง
จากขา้วทัว่ไปคือการแช่ขา้วกลอ้งในนํ้ าเพื่อให้เกิดราก รากจะมี
ความยาวประมาณ 0.5 ถึง 1 มิลลิเมตรและจากนั้นใหค้วามร้อน
โดยผ่านการน่ึงหรือต้มและลดความช้ืน  ส่วนเทคนิคการ
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ประมวลผลภาพท่ีใชคื้ออลักอริธึม CNN [11] วิธีการทัว่ไปของ
ระบบท่ีนาํเสนอแสดงดงัรูปท่ี 2  
 

3.1 การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาและเก็บขอ้มูลจากการลงพื้นท่ีตาํบลคอ้เขียว 
อาํเภอวาริชภูมิ จงัหวดัสกลนคร เพื่อหาขอ้มูลคุณลกัษณะทาง
กายภาพของข้าวกล้องงอกและข้าวกล้องงอกไรซ์เบอร่ี โดย
ผูว้ิจยัไดใ้หผู้เ้ช่ียวชาญและปราชญช์าวบา้นทาํการคดัเลือกเมล็ด
ขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ีท่ีมีความสมบูรณ์และขา้วท่ีไม่ใช่ขา้ว
กลอ้งงอกจาํนวน 500 เมลด็ แบ่งออกเป็นอยา่งละ 250 เมลด็และ
ทาํความสะอาดแลว้วางเรียงบนแผ่นกระดาษ (พื้นหลงั) สีขาว 
โดยให้ความห่างระหว่างเมล็ดขา้วเปลือกพอเหมาะภาพละ 10 
เมล็ด ดงัรูปท่ี 3 และรูปท่ี 4 วางในกล่องสําหรับควบคุม
สภาพแวดลอ้มในการถ่ายภาพ แลว้ทาํการถ่ายภาพสําหรับการ
ทดลองดว้ยกลอ้งถ่ายภาพ CCD และบนัทึกภาพแบบเป็น JPEG 
ความละเอียด 5184×3456 พิกเซล ขนาด 4.23 MB  หลงัจากนั้น
ได้นําภาพของข้าวกล้องงอกท่ีบันทึกไว้ให้ผู ้เ ช่ียวชาญและ
ปราชญช์าวบา้นดูและตรวจสอบอีกคร้ังเพื่อยนืยนัและเพื่อความ
ถูกตอ้งสมบูรณ์ของภาพก่อนนาํไปใชใ้นการประมวลผลภาพ   
 

 
รูปท่ี 2. แสดงขัน้ตอนการดาํเนินการตรวจสอบคุณภาพ 

 
3.2 การหาขอบภาพ  
การหาขอบภาพ (Edge Detection) ของวตัถุในภาพเป็นเทคนิค
หน่ึงในการแยกส่วนของขอ้มูลภาพและเป็นขั้นตอนพื้นฐานของ
การแยกส่วนเทคนิคอ่ืนๆ โดยท่ีขอบเขตพ้ืนท่ีและขอบภาพจะมี
ความสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ด เม่ือหาเส้นรอบภาพของวตัถุภาพใน

ภาพไดแ้ลว้จะมีการปรับความคมชดัและและความเขม้ท่ีรอยต่อ
ของขอบเขตพื้นท่ีเพราะภาพท่ีไดม้ามีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนั 
ผูว้ิจยัไดใ้ช ้Canny Edge Detection จดัไดว้่าเป็นเทคนิคท่ี
เหมาะสมกบังานท่ีตอ้งการลายเส้น สามารถลดสัญญาณรบกวน
ได ้ทาํให้สามารถตดัขั้นตอนการประมวลผลเบ้ืองตน้ เน่ืองจาก
วิธีดงักล่าวมีการใช ้Gaussian Filter ก่อนการหาขอบจึงสามารถ
ควบคุมระดบัความละเอียดของขอบท่ีตอ้งการและสามารถลด
สัญญาณรบกวนได ้ ดงัรูปท่ี 7 และ 8ทาํใหส้ามารถตดัขั้นตอน
การประมวลผลภาพเบ้ืองตน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 5. 
 

 

รูปท่ี 3. แสดงข้าวกล้องงอกไรซ์เบอร่ี 
 

 

รูปท่ี 4. แสดงข้าวกล้องไรซ์เบอร่ีท่ีไม่ใช่ข้าวกล้องงอก 
 

 
รูปท่ี 5. แสดงข้าวกล้องงอกไรซ์เบอร่ีท่ีนาํมาใช้ทดลอง 
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การแปลงภาพใหเ้ป็นไบนารี (Binary image) ดงัรูปท่ี 6 
เพื่อแปลงค่าภาพก่อนนาํไปสู่กระบวนการประมวลผลภาพท่ีใช้
ในงานวิจยัน้ีคือ การใช้ค่าเทรสโฮลด์ (Threshold) เพื่อให้
คอมพิวเตอร์ทาํการประมวลภาพไดแ้ละมีวิธีการท่ีใชก้นัทัว่ไป
คือการแปลงภาพโดยใชค่้าเทรสโฮลด ์ดงัสมการ (1)  
 

 
 




T
f T

f
1      if  i,j >

= I,j  =      
0     otherwise   

  (1) 

เม่ือ  Tf = I,j  = ค่าระดบัความสว่างท่ีตาํแหน่ง ( i,j ) 
      T  =  ค่าเทรสโฮลด์ 
 

 
รูปท่ี 6. การแปลงภาพเพ่ือเป็นไบนารี 

 

   
รูปท่ี 7. แสดงภาพของข้าวกล้องงอกไรซ์เบอร่ี 

 

 
รูปท่ี 8. แสดงภาพของข้าวไรซ์เบอร์ร่ีท่ีไม่ใช่ข้าวกล้องงอก 

3.3 การวดัประสิทธิภาพ 
การวัดประสิทธิภาพเพื่อเปรียบเทียบค่าความแม่นยาํของ
แบบจาํลองในงานวิจยัใชก้ารวดัค่าความแม่นยาํ (Accuracy) [7] 
เป็นค่าท่ีไดจ้ากวิธีการทดสอบเพื่อหาค่าพยากรณ์ความถูกตอ้ง
คิดเป็นค่าร้อยละ(%) การคาํนวณใชสู้ตรดงัน้ี 
 

 
 

TP+TN
Accuracy= 100

TP+TN+FP+FN
  

 
โดย    TP คือ ค่าท่ีพยากรณ์เชิงบวก 

                TN คือ ค่าท่ีพยากรณ์เชิงลบ 
                FP คือ ค่าท่ีพยากรณ์ผดิพลาดเชิงบวก 
                FN คือ ค่าท่ีพยากรณ์ผดิพลาดเชิงลบ 
 
3.4 การสร้างแบบจําลอง 
การดาํเนินการโดยนาํภาพเมล็ดขา้วทั้งหมดมาสร้างแบบจาํลอง
เพื่อจาํแนกภาพเมลด็ขา้วโดยนาํภาพเมล็ดขา้วทั้งหมด 500 ภาพ 
โดยแบ่งเป็นขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี จาํนวน 250 ภาพและขา้ว
กลอ้งไรซ์เบอร่ีท่ีไม่ใช่ขา้วกลอ้งงอก จาํนวน 250 ภาพ ไปสร้าง
แบบจาํลองตามขั้นตอนการทาํงานของ CNN ขอ้มูลสาํหรับการ
สร้างแบบจาํลอง (Training Data Set) แบ่งขอ้มูลเป็น 2 กลุ่มคือ
รูปภาพท่ีไม่เป็นขา้วงอกและรูปภาพท่ีเป็นขา้วงอก โดยงานวิจยั
น้ีใช้การกําหนดค่าการตรวจสอบแบบไขว  ้(k-fold cross 
validation) [9] คือ k=5 ในการทดลองเพื่อใหร้ะบบสุ่มภาพใน
ชุดขอ้มูลการเรียนรู้ทั้ง 2 กลุ่มเพื่อฝึกสอนใหแ้บบจาํลองเกิดการ
เรียนรู้ จาํนวน 50 รอบ จากนั้นเม่ือไดแ้บบจาํลองแลว้จึงทดสอบ
ความถูกตอ้งของการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพของขา้ว
กลอ้งงอก 

 
4. ผลการวจัิย 
4.1 ผลการสร้างแบบจําลอง 
ผลการสร้างแบบจาํลองในงานวิจัยน้ีได้ใช้เมล็ดข้าวทั้ งหมด
จาํนวน 500 เมล็ด โดยเป็นขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี 250 เมล็ด
และไม่ใช่ขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี 250 เมล็ด โดยผลการสร้าง
แบบจาํลองแสดงดงัตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1.  ผลการสร้างแบบจาํลองพยากรณ์ 
Algorithms Accuracy 

C4.5 67.00 

SVM 80.50 

Naïve Bayes 80.00 

CNN 95.17 

  
จากตารางท่ี 1 แสดงค่าความแม่นยาํ (Accuracy) ของแต่ละ
อลักอริธึม โดยอลักอริธึม CNN มีความแม่นยาํสูงสุด 95.17% 
แสดงให้เห็นว่า CNN มีความแม่นยาํมากกว่าอลักอริธึม C4.5, 
SVM, และ Naïve Bayes ดงันั้นในงานวิจยัน้ีเลือกอลักอริธึม 
CNN สาํหรับสร้างแบบจาํลองเพื่อคดัแยกภาพถ่ายเมลด็ขา้ว  
   

 
รูปท่ี 9. แสดงรูปข้าวกล้องไรซ์เบอร่ีท่ีมีความสมบูรณ์ 

 

 

รูปท่ี 10. แสดงรูปข้าวกล้องไรซ์เบอร่ีท่ีไม่ใช่ข้าวกล้องงอก 
 
4.2 การนําแบบจําลองไปใช้งาน 
เม่ือแบบจาํลองเรียนรู้เสร็จแล้ว จะสามารถให้คาํตอบแต่ละ
รูปภาพ (Test Set) เป็นความน่าจะเป็น และหากรูปภาพนั้นๆ มี
ความน่าจะเป็นแบบใดสูงท่ีสุดแบบจาํลองจะตอบเป็นส่ิงนั้น 
เช่น หากแบบจาํลองวเิคราะห์แลว้วา่รูปภาพนั้นมีความน่าจะเป็น
ว่าจะเป็นขา้วกลอ้งไรซ์เบอร่ีท่ีเป็นขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ีสูง 

โปรแกรมคดัแยกก็จะให้คาํตอบว่ารูปภาพนั้นคือ ขา้วงอก หรือ 
GABA ดงัรูปท่ี 9 และหากไม่ใช่ขา้วงอกไรซ์เบอร่ีหรือ Not 
GABA โปรแกรมคดัแยกก็จะแสดงดังรูปท่ี 10 และแสดง
ผลลพัธ์การทดสอบสรุปดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2. ผลการทดสอบคัดแยกภาพเมลด็ข้าว 

เกรด 
ความแม่นยาํ 

(%) 
ความผดิพลาด 

(%) 
ขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี 96 4 
ขา้วกลอ้งไรซ์เบอร่ีท่ี
ไม่ใช่ขา้วกลอ้งงอก 

84  16 

 
จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นว่าการใชว้ิธีการท่ีเสนอโดย

งานวิจยัน้ีเพื่อคดัแยกขา้วกลอ้งไรซ์มีความแม่นยาํสูง โดยระบบ
แสดงการคดัแยกรูปภาพแสดงความแม่นยาํ 96% หมายถึงตรวจ
พบภาพขา้วกลอ้งไรซ์เบอร่ีท่ีเป็นขา้วกลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี 240 
เมลด็จาก 250 เมลด็และแสดงความผิดพลาด 4% หมายถึงความ
ผิดพลาดท่ีแสดงการคดัแยกภาพขา้วกลอ้งไรซ์เบอร่ีท่ีเป็นขา้ว
กลอ้งงอกไรซ์เบอร่ี โปรแกรมแสดงเป็นขา้วท่ีไม่ใช่ขา้วกลอ้ง
งอกไรซ์จํานวน  10 เมล็ด  จากผลลัพธ์ดังกล่าวสรุปได้ว่า
แบบจาํลองการจาํแนกขา้วกลอ้งไรซ์เบอร่ีท่ีสร้างข้ึนโดยใชว้ิธี 
Deep Learning ดว้ยอลักอริธึม CNN มีความสามารถในการ
ตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพของข้าวกล้องงอกได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  

 

5. บทสรุปและการอภิปราย 
การตรวจสอบคุณภาพของขา้วกลอ้งงอกโดยการประมวลผล
ภาพในงานวิจัยน้ีมีการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพด้วย
วิธีการต่างๆ และใชอ้ลักอริธึมท่ีมีหลายอลักอริธึม แบบจาํลอง 
CNN มีค่าความแม่นยาํสูงถึง 95.17 % สอดคลอ้งกบังานวิจยั [7-
9] ทาํใหเ้กิดการจาํแนกคุณภาพทางกายภาพท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากมี
ประสิทธิภาพในการลดสัญญาณรบกวนในภาพและใชเ้วลาใน
การประมวลผลน้อย โดยระบบแสดงการคดัแยกรูปภาพแสดง
ความแม่นยาํ 96% ผลการวิจยัพบว่าลกัษณะทางกายภาพของ
เมล็ดขา้วกลอ้งไรซ์เบอร่ีท่ีคุณภาพดีตอ้งเป็นเมล็ดขา้วท่ีมีจมูก
ขา้วเตม็และเมลด็ไม่แตกหกั 
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